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Abstractor EP1 306241 

A heating/air-conditioning unit (1) has a heating 
element (3), first (9) and second (25) air flaps and 
several air channels (19,21 ,23) downstream from 
the heating element that are fed with a first air 
current guided over the heating element and a 
second air current guided past on the heating 
element. The first air flap fits in front of the air 
channels In a direction of flow. 
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(54) Fahrzeugheiz- und Klimaanlage mit kombinierter Luftmisch- und -verteilklappe 



(57) Es wird eine Heizungs- oder Kiinriaanlage (1) 
fur ein Fahrzeug vorgeschlagen, die mindestens einen 
Heizkorper (3). mehrere stromabwarts vom Heizkorper 
(3) angeordnete Luftkanale (19,21,23), denen ein uber 
den Heizkorper (3) gefiihrter erster Luftstrom und ein 
ann Heizkorper (3) vorbeigefuhrter zweiter Luftstrom zu- 



fiihrbar sind, sowie nnindestens eine Luftklappe (9,25) 
unnfasst. 

Die Heizungs- oder Klimaanlage (1) zeichnet sich 
dadurch aus, dass die Luftklappe (9) in Stromungsrich- 
tung vor den Luftkanalen (1 9,21 ,23) angeordnet ist und 
dass mittels der Luftklappe (9) die Luftmlschung und die 
Luftverteilung einstellbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindungbetriffteine Heizungs- Oder Klimaanlage fur Fahrzeuge, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, ge- 
maB Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

5 [0002] Heizungs- oder Klimaanlagen fur Fahrzeuge sind bekannt. Sie umfassen einen Heizkorper und mehrere, dem 
Heizkorperin Stromungsrichtung nachgeordnete Luftkanale, diemit unterschiedllchen Zonen (Fuf3raum,M!ttelbereich, 
Windschutzscheibe) der Fahrgastzelle in Verbindung stehen und denen temperierte Luft zutuhrbar ist. Die Temperatur 
und die Verteilung der Luft auf die einzelnen Luftkanale erfolgt separat voneinander mit Hilfe von Bedienschaltern und 
Bowdenzugen, die zugeordnete Luftklappen bewegen. Aufgrund der vorstehend genannten Bauteile sind die Kosten 

10 der Heizungsoder Klimaanlage relativ hoch. 

[0003] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Heizungs- oder Klimaanlage der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
diesen Nachteil nicht aufweist. 

[0004] Zur Losung der Aufgabe wird eine Heizungs- oder Klimaanlage mit den Merkmalen des Anspruchs 1 vorge- 
schlagen. Sie umfasst mindestens einen Heizkorper und mehrere, stromabwarts vom Heizkorper angeordnete Luft- 

15 kanale, denen ein uber den Heizkorper gefuhrter erster Luftstrom (Warmluft) und ein am Heizkorper vorbeigefuhrter 
zweiler Luftstrom (Frisch-, Umluftund/oder Kaltluft) zufuhrbar sind. Ferner ist mindestens eine Luftklappe vorgesehen, 
um die Luftversorgung der Fahrgastzelle zu steuern oder zu regeln. Die Heizungs- oder Klimaanlage zeichnet stch 
dadurch aus, dass die Luftklappe In Stromungsrichtung vor den Luftkanalen angeordnet Ist und dass mittels der Luft- 
klappe die Luflmischung und die Luftvertellung einstellbar ist. Die Luftklappe weist also eine Doppelfunktion auf. Zum 

20 einen ist mit ihrer Hilfe die Temperatur der den Luftkanalen zufuhrten Luft einstellbar, die sich zumindest aus der an 
dem Heizkorper vorbeigefuhrten Luft und/oder der uber den Heizkorper gefCihrten, erwarmten Luft zusammensetzt. 
Zum anderen dient die Luftklappe gleichzeitig dazu, die Luft in gewiinschter Weise auf die Luftkanale zu verteilen. Da 
aufgrund der erfindungsgemaBen Kopplung die Luflverteilung und -mischung mittels einer einzigen Luftklappe moglich 
ist, konncn die Kosten fur die Heizungs- oder Klimaanlage reduziert werden, ohne dass der Komfort nachteilig beein- 

25 flusst wird. 

[0005] In bevorzugter Ausf uhrungsform der Heizungs- oder Klimaanlage ist vorgesehen , dass die Luftklappe in einem 
in Stromungsrichtung hinter dem Heizkorper angeordneten Mischraum angeordnet ist. Durch die zentrale Anordnung 
der Luftklappe kann eine kompakte Bauweise der Heizungs- oder Klimaanlage realisiert werden. 
[0006] Weiterhin wird ein Ausfuhmngsbeispiel der Heizungs- oder Klimaanlage bevorzugt, bei dem die Luftklappe 
30 als vorzugsweise einstuckige Schwenkklappe ausgebildet ist. Das Verschwenken der Schwenkklappe erfolgt mittels 
eines Stellglieds, das beispielsweise einen handbetatigbaren Bedienhebel oder einen Elektromotor, beispielsweise 
Schrittmotor, umfassen kann. 

[0007] Besonders bevorzugt wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Heizungs- oder Klimaanlage, das sich dadurch aus- 
zeichnet, dass in einer ersten Stellung der Luftklappe der Stromungspfad des ersten Luftstroms und ein erster Luftkanal 

35 -vorzugsweise vollstandig- geoffnet sowie der Stromungspfad des zweiten Luftstroms verschlossen ist. In dieser Stel- 
lung der Luftklappe wird also nur der erste Luftkanal -vorzugsweise ausschlieBlich- mit dem vom Heizkorper erwarmten 
Luftstrom versorgt, wahrend vorzugsweise alle anderen Luftkanale verschlossen sind. Bei einer vorteilhaften Ausfuh- 
rungsvariante der Heizungs- oder Klimaanlage ist der erste Luftkanal ein Entfrostungskanal, der mit mindestens einer 
im Bereich einer Scheibe, vorzugsweise der Windschutzscheibe, des Fahrzeugs vorgesehenen Entfrostungsoffnung, 

40 die als Duse oder schlitzfonmig ausgebildet sein kann, in Verbindung steht. In der ersten Luftkiappenstellung wird 
mittels der Heizungs- oder Klimaanlage der vorzugsweise groBtmogliche zu Verfugung stellbare Volumenstrom er- 
warmter Luft der Scheibe zugefuhrt, um diese zu Enteisen oder Beschlag zu entfernen beziehungsweise zu verhindern. 
Um dieses in bestmoglicher Welse sicherzustellen, ist der mindestens eine andere Luftkanal verschlossen. 
[0008] Weiterhin wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Heizungs- oder Klimaanlage bevorzugt, bei dem in der ersten 

45 Stellung der Luftklappe ein zweiter Luftkanal und gegebenenfalls ein dritter Luftkanal verschlossen sind. Der zweite 
Luftkanal ist vorzugsweise mit Im Mittelbereich der Fahrgastzelle vorgesehenen Beluftungsdusen oder -schlitzen ver- 
bunden. Vorzugsweise ist der dritle Luftkanal ein FuBraumkanal ist, der mit im FuBraum der Fahrgastzelle angeord- 
neten Beluftungsdusen oder-schlitzen veitounden ist. 

[0009] Bevorzugt wird auch ein Ausfuhrungsbeispiel der Heizungs- oder Klimaanlage, bei dem in einer zweiten Stel- 
50 lung der Luftklappe die Stromungspfade der ersten und zweiten Luftstrome sowie die ersten und zweiten Luftkanale 
zumindest teilweise geoffnet sind. In dieser Luftkiappenstellung welst der iiber die ersten und zweiten Luftkanale der 
Fahrgastzelle zufiihrte Luftstrom bei gteicher Heizleistung des Heizkqrpers eine geringere Temperatur auf als bei der 
ersten Luftkiappenstellung. Nach einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass in der zweiten Stellung der Luftklappe der 
dritte Luftkanal (FuBraumkanal) verschlossen ist. 
55 [0010] Weiterhin wird ein Ausfuhmngsbeispiel der Heizungs- oder Klimaanlage bevorzugt, bei dem in einer dritten 
Stellung der Luftklappe die Stromungspfade der ersten und zweiten Luftstrome sowie die drei Luftkanale zumindest 
teilweise geoffnet sind. Der Fahrgastzelle wird also in alien zu beliiftenden Zonen mehr oder weniger wamrie Luft 
zugefuhrt. 
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[001 1 ] Bevorzugt wird auch ein Ausfuhrungsbeispiel der Heizungs- Oder Klimaanlage, das sich dadurch auszeichnet, 
dass In einer vierten Stellung der Luftklappe der Stromungspfad des ersten Luftstroms und der erste Luftkanal ver- 
schlossen sowie der Stromungspfad des zwelten Luftstroms und der zwelte Luftkanal zumindest teilwelse geoffnet 
sind. In dieser Luftklappenstellung wird also der mittleren Zone der Fahrgastzelle nicht erwarmte Luft, belspielswelse 
5 . Frischluft. Umluft Oder gegebenenfalls mittels einer Kuhleinrichtung gekuhlte Luft zugefiihrt, wahrend die Entfrostungs- 
duse(n)Aschlltz(en) nicht mit Luft versorgt werden. Dabei ist vorzugsweise auch der dritte Luftkanal (FuBraumkanal) 
verschlosseh. . . • , 

[0012] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist dam dritten Luftkanal, derzur Luftversorgung des FuBraums der 
Fahrgastzelle dient, eine separate zweite Luftklappe zugeordnet. Diese ist vorzugsweise als Schwenkklappe ausge- 

10 bildet und kann belspielswelse mittels eines elgens dafur vorgesehen Stellmittels, beisplelsweise Handbetatigungs- 
hebel, bewegt werden. Alternativ Oder zusatzllch konnen die zweite Luftklappe und die erste Luftklappe mechanisch 
mileinander gekoppelt sein, so dass auf eine separates Stellmlttel fiir die zweite Luftklappe verzlchtet werden kann 
und belde Klappen mittels des vorstehend genannten Stellglieds bewegbar sind. Die Kopplung kann derart ausgefuhrt . 
sein. dass die beiden Luftklappen immer gemelnsam bewegt werden, Alternativ kann vorgesehen sein, dass die beiden 

»5 Lullkiappen innerhalb vorgegebener Berelche unabhangig voneinander bewegt werden, wahrend sle innerhalb anderer 
Boreiche gleichzeitig bewegt werden. 

[0013] Bel einer vortellhatten Ausfuhrungsform der Heizungs- oder Klimaanlage ist in Stromungsrichtung vor dem 
Heizkorper eine Kuhleinrichtung, zum Beispiel ein Verdampfer angeordnet, uber den ein Zuluftstrom gefuhrt ist. Strom- . 
auf warts der Kuhleinrichtung kann dabei ein Geblase vorgesehen sein. Vorzugsweise wird der Zuluftstrom nach der 
^ Kuhleinrichtung in die ersten und zweiten Luftstrome aufgeteilt, was beispielsweiise mittels einer geeigneten Trennwand 
ohne weiteres mogiich ist. 

[0014] Um der Fahrgastzelle auch in der zweiten und dritten Stellung der ersten Luftklappe ausschlieBlich nicht 
erwanmle, vorzugsweise mittels der Kuhleinrichtung abgekuhlte Luft zufuhren zu konnen, ist bei einem vorteilhaften 
Ausfuhrungsbeispiel der Heizungs- oder Klimaanlage eine weitere, dritte Luftklappe vorgesehen, die in Stromungs- 
^5 richtung vor dem Heizkorper angeordnet ist und mittels derer der Stromungspfad zum Heizkorper verschlie3bar ist. 
[0015] SchlieBiich wird eine Ausfuhrungsform der Heizungs- oder Klimaanlage bevorzugt, die sich dadurch aus- 
zeichnet, dass sie eine luftseitig geregelte Heizungs- oder Klimaanlaige ist. 

[0016] Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsbeispiele der Heizungs- oder Klimaanlage ergeben sich aus Kombinationen 
der aus den Unteranspruchen hervorgehenden Merkmale. 
30 [0017] Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung naher eriautert. Dabei zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung eines AusfCihrungsbeispiels der erfindungsgemaBen Heizungs- 

oder Klimaanlage; 

35 Figur 2 eine perspektivische Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels einer ersten Luftklappe; 

Figur 3 einen Querschnitt durch die erste Luftklappe entlang der in Figur 1 abgebildeten Schnittlinie A-A; 

Figuren 4A bis 4E jeweils eine schematische Darstellung der Heizungs- oder Klimaanlage gemaB Figur 1 , wobei 
40 sich die erste Luftklappe in unteischiedlichen Stellungen befindet; 

Figur 5 vier Graphen, bei denen derOffnungsgradin Prozent fur einen zweiten Luftkanal (Graph I), einen 

ersten Luftkanal (Graph II) und einen dritten Luftkanal (Graph III) sowie die Temperatur (Graph 
IV) von einer Fahrgastzelle zugefiihrten Luft in Abhangigkeit von der Stellung der ersten Luft- 
45 klappe dargestellt ist; und 

Figur 6 eine schematische Darstellung eines zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Heizungs- oder Klimaan- 

lage. 

50 [0018] Die im Folgenden beschriebene Heizungs- oder Klimaanlage 1 ist allgemein fiir Fahrzeuge, zum Beispiel 
Personenkraftwagen (Pkw), L^stkraftwagen (Lkw), Omnlbusse und dergleichen, einsetzbar. die als Antriebsaggregat 
bcispielsweise eine Brennkraftmaschine aufweisen. Die Heizungs- oder Klimaanlage 1 ist ohne weiteres auch fur 
Elektrofahrzeuge oder Hybridfahrzeuge geeignet. 

[0019] Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines ersten Ausfuhrungsbeispiels der Heizungs- oder Klimaan- 
55 lage 1 , die einen Heizkorper 3 aufweist, der in einem Gehause 5 angeordnet ist. In Stromungsrichtung vor dem Heiz- 
korper 3 ist ein nicht dargestelltes Geblase angeordnet. Stromabwarts des Heizkorpers 3 befindet sich ein Mischraum 
7, in dem eine als Trommelklappe ausgebildete erste Luftklappe 9 angeordnet ist. die um eine gegenuber dem Gehause 
5 ortsfeste Achse 11 schwenkbar ist. Das Bewegen der ersten Luftklappe 9 erfolgt mittels eines nicht dargestellten 
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Stellglieds, beisplelsweise eines Handbetatigungshebels. Aufgrund einer hier nicht vorgesehenen Kuhlelnrichtung fur 
die Zuluft kann die Heizungs- oder Klimaanlage 1 hier lediglich im Heizungs- und Beluftungsmodus eingesetzt werden. 
[0020] Wie aus den Flguren 2 und 3 ersichtlich, die jeweils eine Anslcht der in Figur 1 dargestellten Luftklappe 9 
zeigen, weist die erste Luftklappe 9 einen trommelfomrilgen Grundkorper 13 auf, der erste und zweite Teilluftklappen 
15 und 17 umfasst. Bel diesenn Ausfuhrungsbeisplel llegen die Teilluftklappen 15, 1 7 einander diametral gegeniiber 
und weisen einen kreisabschnittformigen Querschnitt auf. Bel einem anderen, nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
sind die mindestens zwei Teilluftklappen nicht diametral gegenuberliegend angeordnet. Die Anordnung der Teilluft- 
klappen zueinander ist Insbesondere von der Ausgestaltung der Luftfuhrung innerhalb der Heizungs- oder Klinriaanlage 
1 abhangig. Der Aufbau der Trommelklappe ist an sich bekannt, so dass hier nicht naher darauf eingegangen wird. 
[0021] MIt dem Mischraum 7 stehen ein erster Luftkanal 19, ein zwelter Luftkanal 21 sowie ein dritter Luftkanal 23 
In Verbindung. Der erste Luftkanal 19 ist mit mindestens einer im Bereich der Windschutzscheibe des Fahrzeugs 
vorgesehen, nicht dargestellten Entfrostungsduse oder einem -schlitz und der zweite Luftkanal 21 mit mindestens einer 
im Mittelbereich der Fahrgastzelle angeordneten Mitteldiise oder einem -schlitz verbunden, wahrend der dritte Luftka- 
nal 23 mit mindestens einer im FuBraum der Fahrgastzelle vorgesehen Beliiftungsduse oder einem -schlitz in Verbin- 
dung steht. Die Luftkanale 19 und 21 konnen mittels der Luftklappe 9 ganz oder teilweise geotfnet oder verschlossen 
werden. 

[0022] Im dritten Luftkanal 23 Ist eine zweite Luftklappe 25 angeordnet, die als Schwenkklappe ausgebildet und urn 
eine gegenuber dem GehSuse 5 ortsfeste Achse 27 schwenkbar ist. Die ersten und zwelten Luftklappen 9, 25 sind 
mechanisch miteinander gekoppelt, was bei dem In Figur 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel mittels einer Kurven- 
scheibe 29 angedeutet Ist. Fur die zweite Luftklappe 25 ist also kein separates Stellglied vorgesehen, um diese zu 
bewegen, sondern die zweite Luftklappe 25 wird beim Verschwenken der ersten Luftklappe 9 automatisch mitbewegt. 
Mittels der zweiten Luftklappe 25 kann der dritte Luftkanal 23 ganz oder teilweise geoffnet oder verschlossen werden. 
[0023] Wie aus Figur 1 ersichtlich, ist der Raum vor dem Mischraum 7 mittels einer gegenuber dem Gehause 5 
ortsfesten Trennwand 31 unterteilt, wodurch ein erster Stromungspfad 33, in dem der Heizkorper 3 angeordnet ist, 
und ein am Heizkorper 3 vorbeifuhrenderzweiter Stromungspfad 35 gebildetsind. Die Strom ungspfade 33, 35 konnen 
mittels derTeilluftklappe 1 7 ganz oder teilweise geoffnet oder verschlossen werden. Dievom Geblase gelieferte Zuluft, 
beisplelsweise Frischtuft (AuBenluft) oder der Fahrgastzelle entnommene Luft (Umluft), kann also -je nach Stellung 
der ersten Luftklappe 9-ganz oder teilweise uber den Heizkorper 3, mittels dessen sle erwamnt wird, oder uber den 
zweiten Stromungspfad 35 vorbel am Heizkorper 3 in den Mischraum 7 gelangen. Im Mischraum 7 werden die beiden 
Luftstrome wieder zusammengefuhrt. damit sle sich vemnischen konnen. Die gemischte Luft weist eine gewunschte 
Temperatur auf, die vom Mischungsverhaltnis der beiden Luftstrome abhangig ist, das wiederum mittels der ersten 
Luftklappe 9 einstellbar ist. Die erste Luftklappe 9 weist dartiber hinaus eine weltere Funktion auf: Sie bestlmmt die 
mengenmaBige Verteilung der dem Mischraum 7 zugefuhrten Luft auf die Luftkanale, worauf im Folgenden noch naher 
eingegangen wird. 

[0024] Figuren 4A bis 4E zelger, jeweils eine Anslcht des anhand der Figur 1 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiels 
der Heizungs- oder Klimaanlage 1 mit in unterschiedlichen Stellungen befindlichen erster Luftklappe 9. 
[0025] In Figur 4A ist die erste Luftklappe 9 in eine erste Stellung (oq) bewegt, die hier glelchzeitig auch eine End- 
stellung ist. In ihrer ersten Stellung (cxq) verschlieBt die Luftklappe 9 sowohl den zweiten Stromungspfad 35 ais auch 
den zweiten Luftkanal 21 , wahrend der erste Stromungspfad 33 und der erste Luftkanal 1 9 ganz geoffnet sind. Die mit 
der ersten Luftklappe 9 gekoppelte zweite Luftklappe 25 befindet sich in SchlieBstellung. Es wird also die vom Geblase 
gelieferte Zuluft 37 vollstandig uber den Heizkorper 3 gefuhrt, wodurch sie sich erwarmt, und ausschlieBlich uber den 
ersten Luftkanal 19 den Entfrostungsdusen oder-schlitzen zugefuhrt. 

[0026] in Figur 48 ist die erste Luftklappe 9 -ausgehend von der ersten Stellung (ao)- entgegen dem Uhrzeigersinn 
in eine zweite Stellung (a^) verschwenkt, so dass die ersten und zweiten Stromungspfade 33, 35 sowie die ersten und 
zweiten Luftkanale 19, 21 jeweils teilweise geoffnet sind. Dadurch wird die Zuluft 37 aufgeteilt und es gelangen uber 
den ersten Stromungspfad 33 eine erster Luftstrom 39, der vom Heizkorper 3 erwarmt wird, und uber den zweiten 
Stromungspfad 35 ein zweiter Luftstrom 41 , der -zumindest im Wesentlichen- die Temperatur der Zuluft 37 aufweist, 
In den Mischraum 7, wo sie sich miteinander vermischen, wie mit Pfeiien 43 angedeutet. Die aus "Kaltluft" und "Warm- 
luff' gemischte Luft im Mischraum 7 gelangt dann in die jeweils teilweise geoffneten Luftkanale 19 und 21, wie mit 
Pfeiien 45 und 47 angedeutet. Beim Verschwenken der ersten Luftklappe 9 in die zweite Stellung (a-|) ist die zweite 
Luftklappe 25 zwar ebenfalls verschwenkt worden, jedoch verschlieBt sie den dritten Luftkanal 23 nach wie vor. 
[0027] In Figur 4C ist die erste Luftklappe 9 -ausgehend von der zweiten Stellung (a^)- entgegen dem Uhrzeigersinn 
in eine dritte Stellung (CX2) verschwenkt, in der ersten und zweiten Stromungspfade 33, 35 sowie die ersten und zweiten 
Luftkanale 19, 21 jeweils teilweise geoffnet bleiben. Dabei wird die zweite Luftklappe 25 so mitbewegt, dass sie den 
dritten Luftkanal 23 offnet. Die Luft im Mischraum 7 gelangt in dieser Stellung der Luftklappenanordnung in alle drel 
Luftkanale 19, 21, 23. 

[0028] In Figur 4D ist die erste Luftklappe 9 -ausgehend von der dritten Stellung (a2)- entgegen dem Uhrzeigersinn 
In eine Zwischenstellung (as) verschwenkt. Dabei wird die zweite Luftklappe 25 wieder in SchlieBstellung verlagert, 
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so dass keine Luft in den dritten Luftkanal 25 gelangen kann. Gegenuber der zweiten Stellung der Luftklappe 9 ist der 
zwelte Stromungspfad 35 nun weiter geoffnet, wahrend der parallel dazu angeordnete erste Stromungspfad 33 ent- 
sprechend weniger geoffnet ist. Dasselbe gilt fur den Luftkanale 19, 21 , das hei3t der zweite Luftkanal 21 Ist welter 
geoffnet, wahrend der erste Luftkanal 19 entsprechend weniger geoffnet ist. 

5 [0029] In Figur 4E ist die erste Luftklappe 9 -ausgehend von der Zwischenstellung (a3) gemaB der Darstellung der 
Figur 4D- entgegen dem Uhrzeigersinn in eine vierte Stellung (a^) verschwenkt, die hier eine zweite Endstellung ist. 
In ihrer vierten Stellung (aj verschlieBt die Luftklappe 9 sowohl den ersten Stronnungspfad 33 als auch den ersten 
Luftkanal 1 9 , wahrend der zweite Stronnungspfad 35 und der zweite Luftkanal 21 ganz geoffnet sind. Die mit der ersten 
Luftklappe 9 gekoppelte zweite Luftklappe 25 befindet sich in SchlleBstellung. Es wird also die vom Geblase gelieferte 

10 Zuluft 37 vollstandig am Heizkorper 3 vorbeigefuhrt und ausschlieBlich den Mitteldusen oder-schlitzen zugefuhrt. Die 
vierte Luftklappestellung (a^) dient also nur dem Beluften der Fahrgastzelle mit Frischluft und/oder Umluft. 
[0030] Figur 5 zeigt fur das anhand der Figuren 1 bis 4E beschriebene Ausfuhrungsbeispiel der Heizungs- oder 
Klimaanlage 1 geltende Graphen I, II, III sowie IV, bei denen der.Offnungsgrad in Prozent fur den zweiten Luftkanal 
21 (Graph I, Beluftung), den ersten Luftkanal 19 (Graph II, Entfrostung) und den dritten Luftkanal 23 (Graph III, 

15 FuBraum) sowie fur die Temperatur in Prozent der der Fahrgastzelle zugefuhrten Luft (Graph IV) in Abhangigkeit von 
der WInkelstellung ocq bis a4 der ersten Luftklappe 9 aufgetragen ist. 

[0031] Aus den Graphen I bis IV ist ohne weiteres ersichtlich, dass in der WInkelstellung Oq (erste Stellung) der 
Luftklappe 9 (slehe Figur 4A) nur der mit mindestens einer Entfrostungsduse Oder -schlitz verbundene erste Luftkanal 
19 geoffnet ist und zwar vollstandig, das heiBt zu 100 %, wahrend die zweiten und dritten Luftkanale 21, 23 ganz 

20 verschlossen sind, was einem Offnungsgrad von 0 % entspricht. Die Luft, die dabei uber den ersten Luftkanal 19 in 
die Fahrgastzelle gelangt, besitzt eine maximale Temperatur (100 %). Die erste Luftklappe 9 ist ausgehend von der 
WInkelstellung Oq stufenlos bis in die WInkelstellung (vierte Stellung, siehe Rgur 4E) schwenkbar. Wie aus den 
Graphen I bis IV erkennbar,. werden auf dem gesamten Weg der Luftklappe 9 von der Winkelstellung Oq bis zur Win- 
kelstellung a^^ der erste Stromungspfad 33 und der erste Luftkanal 19 (Entfrostungskanal) progressiv verschlossen, 

25 wahrend dabei der zweite Stromungspfad 35 und der zvveite Luftkanal 21 progressiv geoffnet werden. Im Bereich der 
Winkelstellungen bis 03 wird die zweite Luftklappe 25 bewegt, wobei sie dabei den dritten Luftkanal 23 (FuBraum) 
ganz offnet und dann wieder vollstandig verschlieBt. In den Winkelstellungen von bis wird ein Tri-level-mode 
erzeugt, das heiBt hier sind alle drei Luftkanale 19, 21, 23 teilweise geoffnet, so dass alien zu beluftenden Zonen 
(Windschutzscheibe, Mittelbereich, FuBraum) der Fahrgastzelle temperierte Luft zugefuhrt wird. 

30 [0032] Den Graphen ist ohne weiteres entnehmbar, dass mit zunehmenden Schwenken der ersten Luftklappe 9 in 
Richtung der Winkelstellung die der Fahrgastzelle zugefuhrte Luft immer kalter wird, wobei In der Winkelstellung 
a4 die Lufttemperatur am geringsten ist (0 %), Die Lufttemperatur entspricht hier also -zumindest in etwa- der Tempe- 
ratur der vom Geblase gelieferten Zuluft 37. 

[0033] Anhand der Ausfuhrungen zu den Figuren 1 bis 5 wird ohne weiteres deutlich, dass mittels der ersten Luft- 
35 klappe 9 sowohl die Luftmischung der uber die ersten und zweiten Stromungspfade 33, 35 In den Mischraum 7 gelan- 
genden ersten und zweiten Luftstrome 39, 41 und somit die Temperatur der der Fahrgastzelle zugefuhrten Luft als 
-auch die Luftverteilung auf die mit der Fahrgastzelle in Verbindung stehenden Luftkanale einstellbar ist. Hierfur werden 
bei bekannten Heizungs- oder Klimaanlagen mindestens zwei Luftklappen benotigt. Die erfindungsgemaBe Heizungs- 
oder Klimaanlage daher kann aufgrund der verringerten Anzahl der Telle kostengunstiger hergestellt werden. 
40 [0034] Figur 6 zeigt in schematischer Darstellung ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Heizungs- oder Klimaanlage 
1 . bleiche Telle sind mit gleichen Bezugszeichen versehen, so dass insofern auf die Beschreibung zu den vorange- 
gangenen Figuren verwiesen wird. Die Heizungs- oder Klimaanlage 1 unterscheldet sich von der anhand der Figuren 
1 bis 4E beschriebenen dadurch, dass eine Kuhlelnrichtung 49 vorgesehen ist, die stromaufwarts vom Heizkorper 3 
angeordnet ist und uber die die gesamte, hier vom dargestellten Geblase 50 gelieferte Zuluft 37 gefuhrt ist Die Zuluft 
45 37 ist mittels der Kuhlelnrichtung 49 abkuhlbar. Erst stromabwarts der Kuhleinrichtung 49 teilt sich die Zuluft 37 in die 
ersten und zweiten Luftstrome 39. 41 auf. Die Kuhleinrichtung 49 emnoglicht es. die Temperatur der der Fahrgastzelle 
zugefuhrten Luft in einem groBeren Bereich einzuslellen. 

[0035] In bevorzugterAusfuhrungsfomi ist die Kuhleinrichtung 49 als Verdampfers Oder Wamnetauscherausgebildet, 
Der Aufbau und die Funktion eines hier angesprochenen Verdampfers istbekannt, insbesondere dessen zugeordnete 

'50 Komponenten. wie zum Beispiel Kuhlmittelkreislauf, Kompressor und dergleichen, so dass auf eine nahere Beschrei- 
bung verzichtet wird. Es soil hier nur darauf hingewiesen werden, dass die Kuhleinrichtung ein- und ausschaltbar ist. 
[0036] In Figur 6 ist ferner ein Stellglied 51 dargestellt, das hier von einem urn eine Achse 53 schwenkbaren Hand- 
betatigungshebel 55 gebildet Ist. Der Handbetatigungshebel 55 ist uber ein Zahnrad 57 mit der ersten Luftklappe 9 
gekoppelt, die eine entsprechende Verzahnung aufweist, die kammend mit dem Zahnrad 57 in Eingriff steht. Die Achse 

55 53 veriauft parallel zur Schwenkachse 11 der ersten Luftklappe 9. Der in die FahrgasUelle hineinragende Handbeta- 
tigungshebel 55 befindet sich am Gehiuse 5 der Heizungsoder Klimaanlage 1 und ist hier im Wesentlichen senkrecht 
zur Bewegungsrichtung der ersten Luftklappe 9 bewegbar, wie mit Pfeilen angedeutet. Die Kosten und der Raumbedarf 
fur das Stellglied 51 sind relativ gering. 
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[0037] Die Verbindung zwischen dem Stellglied 51 und der Luftklappe 9 kann grundsatzllch auch in anderer Form 
gestaltet werden, das helBt, die vorstehend beschriebene Zahnradausfuhrung ist nur ein Ausfuhrungsbeispiel. 
[0038] Die anhand der Figuren 1 bis 6 beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele der Helzungs- oder Klimaanlage 1 kon- 
nen zusatzllch noch mit einer dritten Luftklappe versehen sein, die in Strom ungsriclitung der Zuluft 37 beziehungsweise 

5 . des ersten Luftstroms 39 vor dem Heizkorper 3 angeordnet ist und mittels derer der Heizkorper 3 ganz abgespent, 
also der erste Stromungspfad 33 vollstandig verschlossen werden kann. Dies ist insbesondere vorteilhaft, wenn die 
Heizungs- oder Klimaanlage 1 eine vorstehend beschriebene Kuhleinrlchtung 49 aufweist. Die dritte Luftklappe ver- 
schlieBt den zweiten Stromungspfad 33 vor dem Heizkorper 3 vorzugsweise dann vollstandig. wenn sich die erste 
Luftklappe 9 in dervierten Stellung (siehe Figur4E) befindet. 

10 [0039] Die dritte Luftklappe kann mittels eines separaten Stellglieds unabhangig von der ersten Luftklappe 9 beweg- 
bar sein. Denkbar ist auch, die dritte Luftklappe mit der ersten oder der zweiten Luftklappe zu koppein, beispielsweise 
mechanisch zu koppein, so dass beim Bewegen der ersten Luftklappe die dritte Luftklappe mitbewegt wire. 
[0040] Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche sind Formulierungsvorschlage ohne Prajudiz fur die 
Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschrei- 

»5 bung und/oder den Zeichnungen offenbarte Merkmalskombinatlonen zu beanspruchen. 

[0041] In Unteranspriichen verwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes 
dcs Hauptanspruchs durch die Merkmale des jeweiligen Unteranspruchs hin; sle sind nicht als Verzicht auf die Erzielung 
ernes selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fQr die Merkmalskombinatlonen der ruckbezogenen Unteransp ruche 
/u verslehen. 

^0 [0042] Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erf indung zu verstehen , Vielmehr sind im Rahmen 
der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abanderungen und Modiflkationen moglich, insbesondere solche Varianten, 
Elcmente und Kombinationen und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombinationen oder Abwandlung von ein- 
zelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Beschreibung und Ausfuhrungsfomnen sowie den Anspruchen be- 
schriebenen und in den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen beziehungsweise Elementen oder Verfahrensschritten 

25 fur den Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe entnehmbar sind und durch kombinierbare Merkmale zu 
einon neuen Gegenstand oder zu neuen VGrfahrensschrltten beziehungsweise Verfahrensschrittfolgen fuhren. 



Patentanspruche 

30 

1. Heizungs- Oder Klimaanlage (1) fur ein Fahrzeug, mit mindestens einem Heizkorper (3), mit mehreren, stromab- 
warts vom Heizkorper (3) angeordneten Luftkanalen (19,21 ,23), denen ein uberden Heizkorper (3) gefuhrter erste r 
Luftstrom (39) und ein am Heizkorper (3) vorbeigefuhrter zweiter Luftstrom (41) zufuhrbarsind, sowie mit minde- 
stens einer Luftklappe (9,25), dadurch gekennzeichnet, dass die Luftklappe (9) in Stromungsrichtung vor den 

35 Luftkanalen (19,21 ,23) angeordnet ist und dass mittels der Luftklappe (9) die Luftmischung und die Luftverteilung 

einstellbar ist. 

2. Heizungs- oder Klimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftklappe (9) in einem in 
Stromungsrichtung hinter dem Heizkorper (3) angeordneten Mischraum (7) angeordnet ist, in dem die ersten und 

40 zweiten LuTtstrome (39,41 ) sich miteinander vermischen konnen. 

3. Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Luftklappe (9) als vorzugsweise einstuckige Schwenkklappe ausgebildet ist. 

45 4. Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Luftklappe (9) als Trommelklappe ausgebildet ist. 

5. Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Trommelklappe mindestens zwei Teilluftklappen (15,17) aufweist. 

so 

6. Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in 

einer ersten Stellung der Luftklappe (9) der Stromungspfad (33) des ersten Luftstroms (39) und ein erster Luftkanal 
(1 9) geoff net sind sowie der Stromungspfad (35) des zweiten Luftstroms (41 ) verschlossen ist. 

55 7. Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
ersten Stellung der Luftklappe (9) ein zweiter Luftkanal (21 ) und gegebenenfalls ein dritter Luftkanal (23) verschlos- 
sen sind. 
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8. Heizungs- Oder Klimaantage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in 
einer zweiten Stellung der Luftklappe (9) die Stromungspfade (33,35) der ersten und zweiten Luttstronrie (39.41) 
sowie die ersten und zweiten Luftkanale (1 9.21) -zunriindest teilweise- geoffnet sind. 

5 9. Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
zweiten Stellung der Luftklappe (9) der dritte Luftkanal (23) verschlossen ist. 

• 10. Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass in 
einer dritten Stellung der Luftklappe (9) die Stromungspfade (33,35) der ersten und zweiten Luftstrome (39,41) 
10 sowie die drei Luftkanale (1 9,21 ,23) -zumindest teilweise- geoffnet sind. 

11. Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in 

einer vierten Stellung der Luftklappe (9) der Stromungspfad (33) des ersten Luftstroms (39) und dererste Luftkanal 
(19) verschlossen sowie der Stromungspfad (35) des zweiten Luftstroms (41) und derzweite Luftkanal (21) -zu- 
15 mindest teilweise- geoffnet sind. 

12. Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
vierten Stellung der Luftklappe (9) der dritte Luftkanal (23) verschlossen ist. 

Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
dritte Luftkanal (23) ein FuBraumkanal ist und dass dem dritten Luftkanal (23) eine separate zweite Luftklappe 
(25) zugeordnet ist. 

Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zweite Luftklappe (25) und die erste Luftklappe (9) mechanisch miteinander gekoppett sind. 

Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
erste Luftklappe (9) mittels eines Stellglieds (51), vorzugsweise stufenlos, bewegbar ist. 

Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
erste Luftkanal (1 9) ein Entfrostungskanal ist und der zweite Luftkanal (21) mit mindestens einer im Mittelbereich 
der Fahrgastzelle vorgesehenen Beluftungsduse oder einem -schlitz verbunden ist, 

Heizungs- Oder Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass in 
Stromungsrichtung vor dem Heizkorper (3) eine Kuhleinrichtung (49), insbesondere Verdampfer, angeordnet ist, 
uber die ein Zuluftstrom (37) gefuhrt.ist. 

Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zuluftstrom (37) nach der Kuhleinrichtung (49) in die ersten und zweiten Luftstrome (39,41) aufteilbar ist. 

Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vortiergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in 
Stromungsrichtung vor dem Heizkorper (3) eine dritte Luftklappe vorgesehen ist, mittels derer der Stromungspfad 
zum Heizkorper (3) verschlief3bar ist. 

Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
eine luftseitig geregelte Heizungsoder Klimaanlage (1) ist. 



50 
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